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Das Ziel cytoarchitektonischer Untersuchungen ist, zur Klarung der
Physiologie und Pathologie des Zentralnervensystems (ZNS) beizutragen.
Voraussetzung dafiir, mit physiologischen Methoden falbare Reizerschei-
nungen oder Bahnenverldufe zu lokalisieren, ist die Kenntnis der Gewebs-
struktur, die vor allem durch die Cytoarchitektonik vermittelt wird.
Cytoarchitektonische Methodik erlaubt es, spezifisch aufgebaute Areale,
die als Grisea bezeichnet werden, abzugrenzen. Die Strukturelemente
sind vor allem die unterschiedlichen Nervenzellarten. Thre Differenzierung
steht im Vordergrund cytoarchitektonischer Arbeit. Dabei interessieren
nicht nur qualitative Unterschiede der Populationen der einzelnen Grisea,
sondern auch das gquantitative Mischungsverhiltnis der einzelnen Nerven-
zellarten in ihnen.

Der Aufgabe derartiger Zelldifferenzierungen dient diese Arbeit. Sie
wendet sich der Frage zu, ob das Pallidum nur einen Nervenzelltyp ent-
hélt oder ob Messungen der Zellparameter, Auszéhlung und volumetri-
sche Bestimmungen fiir Populationsunterschiede in diesem Griseum
sprechen. Wir gehen dabei vom Nissl-Bild aus. Auf die Probleme, die
damit verbunden sind, hat WHNscHER schon 1956 aufmerksam gemacht.
So ist es nach den Untersuchungen von GIHR®:7 nicht ohne weiteres még-
lich, unmittelbare Schliisse vom Schnittbild auf die Form der Nerven-
zellen zu ziehen. Das Verhaltnis von ZellgroBe zu Schnittdicke?8, die
Vielgestaltigkeit der Perikarya?, die Lage der Zelle innerhalb des
Griseums und damit der Einfluf} der Schnittrichtung bedingen sehr unter-
schiedliche Anschnitte der Nervenzellen. Dies zwingt dazu, zur Zihlung
und Messung genau definierte Parameter zu verwenden (siehe unten). Mit
ihrer Hilfe kommt man zu dem SchluB}, daB das Pallidum des Menschen
aus drei Nervenzelltypen zusammengesetzt ist. Unterschiedliche Zell-
formen im Pallidum waren bereits 1920 von BieLscnowsky und 1947 von
Krarzo erwihnt worden. BreLscHowskY hielt dennoch an der Mono-
morphie des Pallidums fest, ,,das gegeniiber dem Striatum nur einen

* Die Untersuchungen wurden am C. und O. Vogt-Institut fiir Hirnforschung
(Neustadt/Schwarzwald), Direktor: Prof. Dr. A. Hopr, durchgefiihrt.
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Zelltyp® aufweise, der im Frontalschnitt spindelférmig erscheine.
KraTzo erwihnte immerhin einen spindelférmigen, einen rundlichen und
einen dreieckigen Typ, auch GRUNTEAL® sah bei Sdugern bis einschlie3-
lich des Maccacus rhesus zwei Pallidum-Zelltypen, die aber beim Schim-
pansen nicht mehr deutlich unterscheidbar waren.

Material und Methode

Wir fuBen in unserer Untersuchung auf Schnittserien von drei Fallen
der Neustddter Sammlung des C. und O. Vogt-Institutes fiir Hirnfor-
schung:

1. E 105: 6/, Jahre alter Knabe, Tod an Diphtherie-Croup.

2. A 58: 24 Jahre alter Mann, tédlicher Unfall.

3. A 56: 61jahriger Mann, verstorben wihrend der Operation eines

Larynxcarcinoms.

Bei allen drei Fillen hitte man aufgrund der Diagnose und der Anamuese daran
denken konnen, daB} prifinal hypoxische Hirnschadigungen aufgetreten wéren. Die
Untersuchung lieB aber weder am Pallidum noch an den sonstigen Hypoxie-empfind-
lichen Hirngebieten derartige auf Hypoxieschdden verdachtige Veréinderungen
erkennen. Offenbar war der Zeitraum fiir eine Manifestation hypoxischer Gewebs-
schiden zu kurz.

Von diesen drei Gehirnen wurden frontalgeschnittene Serien durch
das Pallidum untersucht. Die Gehirne waren formolfixiert, die Blocke in
Paraffin eingebettet, 20 p. dick geschnitten und mit Kresylechtviolett
gefirbt. Bei spielender Mikrometerschraube wurden mit Hilfe eines
Ocularschraubenmikrometers (Zeiss KPL. 16,0)?¢ die Lingen- und
Breitendurchmesser der Perikarya der Pallidum-Nervenzellen und ihrer
Zellkerne bestimmt. Bei lingeren Dendritenanschnitten wurde die MeB3-
grenze dort gesetzt, wo gerade noch grobe Nissl-Substanz zu sehen war.
In einer ersten Serie wurden an je 300 Nz des lateralen und medialen
Pallidumteils Léinge und Breite von Zelle und Kern gemessen. Diese vier
Parameter wurden reibenstatistisch ausgewertet. Zellausschnitte, die
keinen Zellkernanschnitt enthielten, wurden nicht beachtet. Eine
weitere Untersuchung ermittelte dieselben Parameter an je 100 Nz, nun
aber aufgeschliisselt nach den drei vorher als verschiedengestaltig fest-
gestellten Zelltypen und gesondert nach jedem Hirn. Insgesamt liegen
der reihenstatistischen Auswertung 6200 Messungen zugrunde.

Befunde
Statt der im Pallidum bei den gewihlten Parametern zu erwartenden
GauBschen Normalverteilungen fand sich in den Kurven, z.B. bei
Beobachtung der Zellbreite im lateralen Pallidum, eine dentliche Doppel-
gipfligkeit (Abb.1). Diese Abweichung von der GauBschen Kurve spricht
dafiir, daB es sich nicht um einen gleichférmigen Zelltyp handelt, zumal
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nicht nur die Zellbreite, sondern auch die iibrigen Parameter Abweichun-
gen von der GauB-Kurve aufweisen. Eine Ausnahme macht lediglich die
Breite der Zellkerne im Pallidum laterale. Die tibrigen MeBwerte ent-
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Abb.1. Die Héufigkeitsverteilungen der Zellbreiten aller Nervenzellarten im Pallidum laterale und
mediale
Tabelle 1
Die Zell- und Zellkernparameter der Nervenzellen des Pallidum laterale und mediale
(die Spalten 5—8 enthalten die Zahlen der y2-Probe und der P-Werte)

Durchschnittswert Streuung . p
z (in p) s (in ) x (in */y)
lat. med. lat. med. lat. med. lat. med.
Zellinge 28,30 28,17 |4-7,20| 46,54 39,00 | 47,71 | < 0,1 | < 0,1
Konfidenzbereich | 41,08 | 4-0,98
Zellbreite 14,20 14,87 | +2,88| 4+ 2,99] 58,04 | 26,35 | << 0,1 | ~1,3
Konfidenzbereich 40,43 | 0,45
Zellkernléinge 13,92 13,95 |+2,11| -+ 1,98} 30,46 | 24,42 | < 0,1 | ~1,0
Konfidenzbereich 40,31 | +0,30
Zellkernbreite 9,32 9,59 |4+1,45 +1,41] 14,91 | 18,67 | <4,5| ~1,0
Konfidenzbereich 40,22 | +0,21

sprechen mit ihren P-Werten der x*-Probe auf statistische Signifikanz

der Abweichung von Normalverteilungen (Tab.1). Diesem Ergebnis der

Messungen mubte der Versuch folgen, die offensichtlich verschieden

gestalteten Nervenzelltypen voneinander zu differenzieren. Tatséchlich
8%
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lieBen sich bei Beachtung der Zellform, der Tinktion des Cytoplasmas,
der Verteilung der Nissl-Substanz, der Stérke der Kernmembran und der
Farbbarkeit des Karyoplasmas drei Arten groBer Nervenzellen unter-
scheiden. Dartiber hinaus ist eine sehr selten vorkommende kleine Nz-Art
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Abb.2 a—d. Die verschiedenen Nervenzellarten im Pallidum. a Spindelzelle; b multipolare Zelle;
¢ abgerundete Kegelzelle; d kleine Nervenzelle

vorwiegend in der Néhe der Lamina pallidi externa zu finden. Thr Bild
entspricht dem der kleinen Striatumzellen. Wir konnten folgende Zell-
typen differenzieren:

Nervenzelltyp a ( ,,Spindelzelle)

Am hiufigsten beobachtet man die bereits von KOLLIKER als ,,Strah-
lenzelle des Pallidums beschriebene schlanke, spindelférmige Zelle
(Abb.2a). Thre beiden Hauptdendriten lassen sich im Langsschnitt
oft sehr weit verfolgen. Je nach Ausschnitt kénnen die Zellen auch
oval bis rund erscheinen. Ihr linglicher Zellkern ist im Verhéltnis zu den
anderen Zelltypen auffillig schmal. Seine Lange betrigt 13,8 ., die Breite
8,3 u [Variabilitétskoeffizient (Vk) 4- 18 bzw. - 13°/¢]. Berechnet man
das Zellkernvolumen als Rotationsellipsoid, so betrigt es etwa 580 u3.
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Der Kern zeigt einen deutlichen Nucleolus mit meist zentraler Vacuole.
Das Karyoplasma ist nur méfig tingiert. Die Kernmembran zeichnet
sich gut ab und zeigt an den beiden Polen meist perinucledre Auflagerun-
gen. Die Nissl-Substanz ist teils streifig, teils unregelmaBig angeordnet.
Man kann sie bis in die Hauptdendriten verfolgen. Die Linge der ganzen
Zelle betragt im Durchschnitt am 20 p. dicken Schnitt 29,9 u, die Breite
11,8 . (VK 4 29 bzw. + 149/;). Im idealen Léngsschnitt kann die Zelle
bis zu 53 p lang und 17 . breit sein.

Nervenzelltyp b (,,multipolare Nz**)

Es handelt sich um eine anffallend helle, groBe, multipolare oder poly-
gonale Zelle, die bis zu 45 p. lang und 26 p. breit sein kann. Die durch-
schnittliche Zellinge betragt 28,6 u. (Vk - 179/}, die Breite liegt bei
16,6 . (Vk -+ 149/,). Der Kern ist im Vergleich zu den Kernen der beiden
anderen Nervenzellarten auffillig hell. Seine Lange betrigt durchschnitt-
lich 14,1 u (Vk 4+ 139/,), seine Breite 10,6 . (Vk £ 119/,), sein Volumen
ca. 825 p3. Sein Nucleolus ist grol und dunkel, die Nucleolenvacuole
variiert in ihrem Sitz. Die Kernmembran ist wesentlich feiner gezeichnet
als beim vorgenannten Typ der Spindelzelle, besitzt aber auch die iibli-
chen polstindigen perinucledren Verdichtungen. Die Nissl-Struktur ist
variabler: neben groben Schollen kommen auch feine Granula vor. Oft
setzen die Dendriten sehr breit an. Sie lassen sich aber gewdhnlich nur
itber ein kurzes Stiick verfolgen, indem sie bisweilen eine streifige Nissl-
Substanz aufweisen. Die Zelle wirkt dadurch polygonal. Thre hiufigste
Form des Anschnittes ist ein Dreieck.

Nervenzelltyp ¢ (,,abgerundete Kegelzelle*)

Tm Verhéltnis zu den beiden vorgenannten Arten ist dieser Zelltyp
(Abb.2c) auffillig dunkel gefirbt und meist abgerundet. Die Zellinge
betrigt durchschnittlich 26,7 . (Vk 4 14°/,), die Breite 15,0 u (Vk
+ 129/y). Im idealen Lingsschnitt kann die Zelle bis zu 39 y lang und 22 .
breit sein. Thr dunkles Aussehen ist bedingt durch die sehr dichte Nissl-
Struktur aus groben Schollen bis zu feinen Granula. Fortsitze sind kaum
darstellbar. Der Kern ist sehr chromatinreich und durchschnittlich 13,8 ®
lang sowie 10,1 y. breit (Vk -~ 129/, bzw. 10). Das Kernvolumen 148t sich
auf 750 u® errechnen. Die Kernmembran hebt sich bei dem dunklen Kern
nur schlecht ab. Perinucleire Auflagerungen finden sich ohne polstan-
dige Betonung unsystematisch am ganzen Kernumfang. Der Nuecleolus
ist stark gefarbt, aber durch die iibrige starke Tinktion der Zelle und ihres
Kernes weniger auffillig.

Die kleine Nervenzelle d

Entspricht mit ihrer Lénge von 15,2 y und ihrer Breite von 10,1 w
etwa der kleinen Striatumzelle. Wir bestimmten die Parameter bei ihr
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nur an 50 Exemplaren. Die Gestalt ist meist rundlich oder kegelférmig.
Nissl-Granula finden sich nur sehr fein verteilt, wobei das Cytoplasma nur
wenig tingiert ist. Es ist auffallend schmal, wihrend im Vergleich zum
Perikaryon der Kern grof erscheint (8,8 u lang, 7,8 u breit im Durch-
schnitt). Der Kern ist chromatinarm, doch zeichnet sich die Kern-
membran auBerordentlich kriftig ab, mit deutlichen, flachen, peri-
nucledren Auflagerungen. Der Nucleolus ist gewohnlich klein. Diese
Zelle wurde schon von C. und O. Vot (1942) erwihnt. Sie wurde von
ihnen als heterotopes Element des angrenzenden Striatums angesehen
und gehért somit nicht zur eigentlichen Nervenzellpopulation des Palli-
dums. Wir wollen diese Lokalisation der kleinen Nervenzellen als Para-
topie bezeichnen, da es sich nicht um eine pathologische Verlagerung von
Striatumzellen handelt. Vielmehr erscheint uns diese als ein Grenzphéno-
men von zwei unterschiedlichen Grisea, die nicht durch dichte Faserziige
voneinander getrennt sind.

Besprechung

Die Haufigkeitsverteilungen der MeBwerte hatten bei der Vorunter-
suchung bei 300 Messungen Ergebnisse gebracht, die fiir eine Hetero-
morphie der Nervenzellen beider Pallidumanteile sprachen. Die Abwei-
chungen von der GauBschen Normalverteilung hatten sich bei allen Para-
metern — mit Ausnahme der Kernbreite im Pallidum laterale — durch
die y2-Methode als signifikant erwiesen (Tab.1). Betrachtet man nun die
einzelnen Parameter, die der Differenzierung der drei Zelltypen dienen, so
ergibt sich bei der Zellinge eine nur geringe, statistisch nicht eindeutige
Differenz zwischen der Spindelzelle a und der multipolaren Zelle b.

Beide Zellarten sind in Relation zur Schnittdicke grofle Zellen. Wir erhalten
also, da die GroBe der Durchschnittswerte der Messungen von der Relation Schnitt-
dicke zu Zellgréfe abhingig ist 2%, in bezug auf die tatsichliche ZellgroBe bei beiden
Zellarten verhéltnisméBig niedrige Durchschnittswerte. AuBerdem ist bei den
Spindelzellen der Unterschied zwischen Léngs- und Querdurchmesser sehr groB.
Wenn wir, wie wir es im Schnittpréparat héufig tun miissen, einen Querschnitt dieser
Zelle auswerten, so wird dabei ihr grofter Durchmesser in bezug zur tatsichlichen
Zellange klein bleiben. So erklirt sich auch der groBe Vk dieses Zellparameters
(4 18%/,), der als eindeutig unterschiedlich zu dem der multipolaren Zelle (Nz b
-+ 139%/,) anzusehen ist. Somit ist auch der statistische Konfidenzbereich des Durch-
schnittswertes grof3 und die damit statistisch bei der vorliegenden Auswertung nicht
beweisbare Unterschiedlichkeit dieses Zellparameters beider letztgenannten Nz-
Arten erkldrbar.

Deutlich sind die Unterschiede bei der Zellbreite (Tab.2, Abb.3). Die
Variabilitdtskoeffizienten sind nahezu gleich (Nz a 4- 149/, Nz b - 149/,
Nz ¢ + 129/,). Das Verhéltnis zwischen Schnittdicke und Gréfie dieser
Parameter ist hier gtinstiger als bei der Léngenbestimmung: die Quotien-
ten der durchschnittlichen Zellbreite zur Schnittdicke sind fiir Nz a 0,59,
fiir Nz b 0,8 und fiir Nz ¢ 0,73. Bei den Zelldngen liegen diese Quotienten
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Abb.3. Die durchschnittlichen Zellbreiten der Nervenzellen im Pallidam bei 20 . Schnittdicke (die
Rhomben auf den Sdulen zeigen den jeweiligen Konfidenzbereich an)

Tabelle 2. Die Zell- und Zellkernparameter der einzelnen Nervenzellarten des Pallidum
in g, mit Konfidenzbereich

Zellen Zellkerne
Zellart Linge Breite Lénge Breite
Nz a 29,87 11,84 13,82 8,26
+ 1,28 + 0,26 + 0,36 + 0,16
Nz b 28,61 16,55 14,10 10,55
+ 0,23 + 0,36 + 0,27 + 0,17
Nz ¢ 26,72 15,04 13,90 10,12
+ 0,64 + 0,26 + 0,24 + 0,16
Nz d 15,46 10,08 8,74 7,37
+ 0,62 + 0,41 + 0,30 + 0,28
Tabelle 3
Die errechneten Zell- und Zellkernvoluming der einzelnen Nervenzellarten des Pallidum
in p?
Nz a Nzb Nze
Zelle ~ 7500 ~ 25000 ~ 15600
Zellkern ~ 580 ~ 825 ~ 750

alle iiber 1. Die Linge der Zellkerne liegt bei allen drei Zellarten in
gleicher GréBenordnung {(Tab.2). Hier lassen sich also keine Unterschiede
feststellen. Deutlich sind dagegen wieder die Unterschiede in der Breite
der Zellkerne (Tab.2).

Die Zellvolumina* (Tab.3) berechneten wir aus dem Grauzellkoef-
fizienten (Economo) und der Zellzahl pro Volumeneinheit15:27 die Kern-
volumina als Rotationsellipsoid aus den Zellkerndurchmessern. Dabei

* Die Berechnung der Zellvolumina durch den Zellformen analoge geometrische
Korper® mit den ermittelten Zellparametern, ergab Werte von gleicher GroBen-
ordnung (Nz a 6500 u?; Nz b 25000 p3; Nz ¢ 18000 ud.
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ergeben sich erhebliche Differenzen zwischen den einzelnen Nervenzell-
arten beziliglich Zell- und Zellkerngrofien: die Volumina der Perikarya
verhalten sich etwa folgendermafBen:

Nz a:Nzb:Nzec = 1:3,1:2,1
Die Volumina der Zellkerne verhalten sich etwa wie
Nza:Nzb:Nzec=1:14:1,3.

Der optische Rindruck, den man bei der Betrachtung des Nissl-
Bildes gewinnt, 1Bt sich also durch quantitative Messungen als richtig
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Abb. 4. Die Hiufigkeitsverteilungen der Zellbreiten der einzelnen Nervenzellarten des Pallidum

Abb.5. Wie Abb.4. Die Haufigkeitswerte sind jedoch als Summenprozentwerte im Wahrscheinlich-
keitsnetz eingetragen

beweisen. Wir priiften nun die auf diese Weise gefundenen Nervenzell-
typen des Pallidums auf ihre Homomorphie durch Vergleich mit einer
GauBschen Normalverteilung. Die Priifung erfolgte einmal zeichnerisch
in der Darstellung der Summenprozentkurven der Héufigkeitsverteilun-
gen im Wahrscheinlichkeitsnetz3?, zum anderen rechnerisch?320 mit
Hilfe der y2-Probe. Néhern sich die Héufigkeitsverteilungen der Mef-
werte einer Stichprobe GaufBscher Normalverteilungen, dann liegen die
Summenprozentwerte dieser Haufigkeit im Wahrscheinlichkeitsnetz —
zumindest zwischen 10 und 90°/, — nahezu auf einer Geraden. Wir fiigen
als Beispiel die Haufigkeitsverteilung bei den Zellbreiten an (Abb.4). Wir
finden auf der Ordinate die prozentualen Hiufigkeiten der MeBwerte und
auf der Abszisse die gemessenen Zellbreiten in u aufgetragen. Die drei
Pallidumzellarten zeigen deutlich voneinander unterschiedene Verteilun-
gen. Wie es nun auf Abb.5 im Wahrscheinlichkeitsnetz zu sehen ist,
kommen sie einer GauBschen Normalverteilung sehr nahe. Signifikante
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Differenzen zur Gauflschen Normalverteilung weisen auch die Prozent-
werte der y2-Probe nickt auf (Tab.4). Nur ein Wert weicht in der Tabelle
hier signifikant ab, ndmlich die Lange der Nervenzelle a (,,Spindelzelle®).
Die Abb.6 zeigt die Doppelgipfligkeit dieser Haufigkeitsverteilung.
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Abb. 6. Die Hiufigkeitsverteilung der Zellingen der Nervenzellen des Pallidum
Tabelle 4. Die P-Werte der x?-Probe der Zell- und Zellkernparameter
der Nervenzellpopulation des Pallidum
P-Werte von g2 in %,
Zellart Zellen Zellkerne
Linge ] Breite Linge ’ Breite
Nz a < 0,01 ~ 50 ~ 45 ~ 60
Nz b ~ 30 ~ 50 ~ 86 ~ 20
Nz ¢ ~ 10 ~ 8 ~ 67 ~ B

Ein Gipfel liegt bei etwa 18 u und der zweite bei 33 y. Die ibrigen
Parameter entsprechen aber den GauBschen Verteilungen. Bei dieser
Spindelzelle hangt diese Doppelgipfligkeit nicht mit einer Heteromorphie
zusammen. Sie ist vielmehr erklérbar durch die Form der Zellart und die
nicht immer ungerichtete Lage der Spindelzelle im Pallidum. An einzel-
nen Stellen werden auf den Frontalschnittserien vorwiegend Lings-
schnitte, an anderen nahezu vollkommene Querschnitte gefunden. Diese
Héufung von Querschnitten, die ja bei Spindelzellen bekanntlich in
Kernebene rund oder oval sind, bedingt den Gipfel bei 18 .. Der zweite
Gipfel bei 33 y entspricht der eigentlichen Zellange.

Zur kegelformigen Nervenzelle ¢ wire anhand der Tab.4 noch zu
sagen, dall die niedrigen Wahrscheinlichkeitswerte fiir Zellange, Zell-
breite und Kernbreite sich aus einer Schiefe und Exzessivitit der MeB-
wertverteilungen erkldren. Die Exzessivitdt ist bedingt durch die
Klasseneinteilung der MeBwerte, die Schiefe dadurch, daB bei der
Messung die nicht diagnostizierbaren, kernfreien Zellanschnitte nicht



WaeRNER M. TREFF:

!

[

116
Tabelle 5. Die Variabilititskoeffizienten der Zell- und Zellkernparameter
der einzelnen Nervenzellarten im Pallidum

Pallidum
Zellen Zellkerne
Lingen Breiten Lingen | Breiten
Nza 1+ 6 13 15 [ +4
Nz b + 5 + 6 + 3 44
Nz ¢ +4 + 5 +5 + 5
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Abb.7. Die Haufigkeitsverteilung der Zellbreiten der Nervenzellen des Pallidum
bei drei verschiedenen Gehirnen
ausgewertet wurden. Dies gilt auch fiir die beiden anderen Zellarten,

doch sind diese Merkmale nicht so ausgeprigt wie bei der Nervenzelle c.
Bei all unseren Parametern liegt die individuelle Schwankung zwischen

-+ 39/, und 4 69/, (Tab.5). Beim Vergleich der drei Gehirne miteinander
zeigt sich, daB die Haufigkeitsverteilungen auch bei den verschiedenen
Gehirnen weitgehend iibereinstimmen. Diese Ubereinstimmung bezieht
gich sowohl auf die Lage ihrer Maxima wie auch auf ihre Streuungen.
Somit erweisen sich die MeBwerte als reproduzierbar (Abb.7).
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Topographische Unterschiede

Zwischen dem lateralen und medialen Pallidumanteil konnten keine
Unterschiede in den ZellmeBwerten festgestellt werden. Dies besagt
zunéchst aber nur, daB} in beiden Pallidumarealen die gleichen Zellarten
vorkommen. Uber das quantitative Mischungsverhiltnis der drei Zell-
arten in den beiden Pallidumanteilen ist damit noch nichts ausgesagt.

Tabelle 6. Die Zellparameter der einzelnen Nervenzellen des Pollidum differenziert
je nach ihrer rostralen oder caudalen Lage
(X = Durchschnittswert, Vg = Variabilitdtskoeffizient, Niheres siche Text)

Pallidum
rostral caudal Tendenz
Signifikanz
X+ p Vg in %/, Xdu Vg in %, rost, caud.
w0 29,40 29,25
Linge + 1,82 -+ 30 4 1.99 + 32 — >
Nea 11,63 11,87
Breite 021 + 8 40,36 + 14 — <
" 217,60 29,64
Linge 11,02 + 18 +1.01 + 16 + <
Neb 15,29 17,23
Breite + 0,51 -+ 16 1049 4+ 13 -+ <
" 25,89 22,55
Lénge + 0,82 4+ 15 4+ 1,01 4+ 17 — <
Nuc 14,84 15,24
Breite 1 0,28 + 9 4 0.40 4 13 — <

Interessant war nun im Hinblick auf Arbeiten von MUNDINGER 1. PoTT-
HOFr2 die Frage, ob sich innerhalb des Pallidums im Rahmen der soma-
totopischen Gliederung?13,14,17.28 morphometrische Unterschiede zwischen
den jeweiligen rostralen und caudalen Abschnitten beider Pallidumteile
finden. Tatsdchlich besteht — wie Tab.6 zeigt — eine signifikante Diffe-
renz der Parameter zwischen den rostral und caudal gelegenen Zellen bei
dem multipolaren Nervenzelltyp b. Die iibrigen Nervenzellarten weisen
keine statistisch signifikanten Unterschiede auf. Allerdings haben sie die
Tendenz, von rostral nach caudal gréBer zu werden. Hier ist es aber nicht
der Léngsdurchmesser, der bei der Spindelzelle caudal eher kleiner ist,
sondern das Volumen, das caudalwirts durch eine grofere Zellbreite
ansteigt. Die somatotopische Gliederung des Pallidum mediale dhnelt
der des Striatum * und der Capsula interna, in denen die Reprisentation
des Korperschemas — Kopf, Arme und Beine — von rostral nach caudal
(dorsal) erfolgt. Innerhalb der Area giganto-pyramidalis der motorischen
Rinde finden sich z.B. an der Beinregion groBere Pyramidenzellen. Im
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Pallidum sind diese Differenzen nicht so deutlich: die Durchschnittswerte
der Zellparameter schwanken hier nur um 1—2 y, sind also bei rein quali-
tativer Beurteilung nicht erkennbar.

Zusammenfassung

Messungen der Zelldinge und -breite sowie Kernlinge und -breite
ergaben im Globus pallidus das Vorkommen von drei verschiedenen
Nervenzellarten: durch diese Parameter und durch die Zellstrukturen
lasgen sich eine spindelférmige, eine multipolare und eine kegelférmige
Zelle voneinander differenzieren. Die Differenzen sind statistisch signi-
fikant. Die Héufigkeitsverteilungen der Mefwerfe kommen GauBschen
Normalverteilungen nahe, was die Eigenart jeder der drei Nervenzell-
typen bestatigt. Die drei Nervenzellarten lieBen sich an drei Gehirnen
verschiedenen Lebensalters in gleicher Weise nachweisen. Die Ergebnisse
sind also reproduzierbar, wobei die individuelle Schwankungsbreite
zwischen -1- 3 und - 69/, liegt. Fir die multipolare Nervenzelle b fand
sich eine statistisch gesicherte GroBenzunahme in den caudalen Pallidum-
abschnitten. Auch die iibrigen beiden Zellarten zeigen eine dhnliche Ten-
denz als Hinweis auf eine somatotopische Gliederung im Globus pallidus.
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